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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w zakresie instalacji elektrycznych budynku szpitala, ktére zostang zrealizowane w ramach projektu
pn. ,Zwiekszenie dostepnosci do Podstawowej Opieki Zdrowotnej w SPZZOZ w Zurominie dla
0s6b z niepetnosprawnoscia ".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robo6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wymianie instalacji elektrycznych w
budynku zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zestawieniem kosztorysowym.

Zakres robot obejmuje:

. Doposazenie rozdzielnicy gtéwnej budynku RG

. Rozdzielnica TK-PO i TK-P1,

. Instalacje elektryczne zasilajace,

. Instalacja gniazd wtyczkowych,

. Instalacja oswietlenia,

. Instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

¢ Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujgce
przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

¢ Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajagce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

e Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozZliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

e Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdéznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

o Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.



e Uziemienie - zespdt srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie
robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie Iub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V
[12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

. Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkfadu potencjatéw).

. Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

o Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich
odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci
spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na
pidémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)
Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentac;ji
projektowe;j.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu

oceny zgodnosci,



o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu

Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
. wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego

w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa,

. wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

e Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 750V.

o Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych lub montowane na
zewnatrz powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikdw zewnetrznych nie nizszym niz IP55.
2.2 Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wtasciwosc.

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekroj).
Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna

Srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego
dtlugosé. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkow
z materiatéw termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji pionowej,
z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.



2.3 Podstawowe materiatly do wbudowania:

L.p. | Nazwa materiatu Jedn. llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
1. Rozdzielnica RG, TK-PO, TK-P1, WLZ
L Rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej RG wg rys nr E1 — ol 1
prefabrykat
2. Rozdzielnica TK-PO wg rys nr E2 — prefabrykat kpl. 1
3. Rozdzielnica TK-P1 wg rys nr E3 — prefabrykat kpl. 1
4, Kabel elektroenergetyczny np. typu N2XH-J 5x10mm2, 0,6/1kV m 320
5. Korytko kablowe 200x50 m 90
6. Korytko kablowe 100x50 m 50
7. Rura ostonowa DVR 110 m 5
Inne drobne materiaty wedtug odpowiednich normatywdéw
2. Instalacje elektryczne zasilajace
L Kabel elektroenergetyczny np. typu N2XH-J 3x2,5mm?2, " 2180
0,6/1kV
2. Kabel typu HDGs 3x4 PH90 m 135
3. Kabel typu HDGs 3x2,5 PH90 m 360
4 Gniazdo wtyczkowe pojedyncze czerwone (PEL) 10/16A, 250V ot 228
do montazu w ramce z gniazdami typu DATA
5. Rurka instalacyjna o srednicy zew. 25 np. typu RB m 350
6. Korytko kablowe 100x50 m 200
7. Korytko kablowe 50x50 m 50
8. Doposazenie istniejgcych tablic pietrowych w wytgcznik kpl 3
réznicowonadprgdowy np. P312 B16 30mA typu AC
Inne drobne materiaty wedfug odpowiednich normatywow
3. Instalacja oswietleniowa
Naswietlacz LED z uchwytem montazowym / wysiegnikiem -
1. dostosowac do istniejgcego osw. zewnetrznego Np. TYPU: kpl. 2
ELMONTER 477468 ENERGY TECH LED 90W 750 SM
5 Kabel elektroenergetyczny np. typu YnKXSzo 3x2,5mm?2, o 80
0,6/1kV
3. Rurka instalacyjna o srednicy zew. 25 np. typu RB m 70
Inne drobne materiaty wedtug odpowiednich normatywdéw
4. Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
1. Lokalna szyna potgczen wyrownawczych LSPW szt. 15




L.p. | Nazwa materiatu Jedn. llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
2. Przewdd LgY 6 mm2 450/750 V m 300
Przewdd LgY 4 mm2 450/750 V m 150
4. Bednarka FeZn 30x4 mm m 15

Inne drobne materiaty wedtug odpowiednich normatywow

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do przewozu elementdéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.
Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Koryta kablowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu; natomiast osprzet montazowy
elektryczny srodkami transportu chronigcych transportowane materiaty przed wptywami atmosferycznymi.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -5°C dla krgzkéw, ze wzgledu
na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.




5.2 Rodzaje rob6t montazowych

. demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej,

. trasy kablowe:

- ukfadanie przewoddw w gotowych trasach kablowych,

- uktadanie korytek i montaz puszek,

. taczenie przewodow,

. przejscia przez Sciany,

. montaz osprzetu i przewodow,

. prefabrykacja i montaz rozdzielnicy TK-PO i TK-P1

. montaz instalacji oswietlenia,

. montaz instalacji uziemiajgcej i potgczen wyréwnawczych,
. pomiary,

. dokumentacja powykonawcza.

5.3 Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
urzadzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze” wykonanej instalacji zasilajgcej,
sporzgdzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarow
nalezy uzywa¢ miernikbw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykonaé nastepujgce
préby:

e ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

e pomiar rezystancji izolaciji,

e samoczynnego wylgczenia zasilania,

e sprawdzenia biegunowosci,

e badanie wytgcznikéw réznicowo-prgdowych,

e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

5.4 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji elektrycznych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02. 09. 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02. 09. 2004 r. w

sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i



odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

o dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego,

. zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
- Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawcza
Z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie
deklaracji zgodnosci potwierdzone podpisem Wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych
urzgdzeh oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania badan materiatéw oraz robo6t. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych,
pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 "Sprawdzenie odbiorcze".

e nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli,

e nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrzne;j,

e nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢,

e sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci
wydanej przez producenta, protokotéw odbioru albo innych dokumentdow.

e sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej

wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli opér izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,



- rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do
temperatury 20°C powinna byé nie mniejsza niz:

- 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

- 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

e préba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolaciji linii kablowej miernikiem o
napieciu 2,5 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym badz
przemiennym 50 Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N
SEP-E-004.

- wartos¢ prgdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 UA.

¢ sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,

e kompletnosci tablic rozdzielczych,

e ufozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,

¢ instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

e wynikOw pomiardow rezystancji uziemien,

e protokotéw pomiaréw elektrycznych.

Szczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych
i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC 60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:
1998/Az1: 2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawcze;j,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczace;j
zastosowanych materiatéw,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalaciji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalaciji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

6.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostaty wbudowane

lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

llo§¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora
Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszgce im prace. Prace te zostang wyszczegdlnione
w punkcie 9 jako skladowe ceny Robét zasadniczych

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robo6t wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:

o uktadanie kabli instalacji obiektowych

e ukfadanie instalacji wyréwnawczej,

e ukfadanie instalacji uziemiajacej,

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

montaz opraw oswietleniowych,

o prefabrykacja i montaz rozdzielnic,

¢ instalacja oswietlenia zewnetrznego,

¢ instalacja potaczeh wyréwnawczych,

e montaz uktadéw ochrony przeciwprzepieciowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.
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8.1.2 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.1.3 Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét. Odbioru ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektows.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i roboét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowacé nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza,

o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzgdzen,

e protokéty odbioréw czesciowych

¢ instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu,

e wyniki pomiaréw i testow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Roboty instalacji elektrycznej i odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan
sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem

merytorycznym.
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Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny byé odebrane. W takim przypadku
nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

o jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacji
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalaciji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

Parametry badanh oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-EN 62305-3, PN-HD
60364-6 i PN-E-04700.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji elektrycznej, odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢é metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis
wraz ze schematem.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Platno$é
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym Przedmiarze
Robét.

Podstawg ptatnosci jest komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu.

[1] PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

[2] PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

[3] PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia,

[4] PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

[5] PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody

ochronne.
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[6]

[7]

(8]

9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

PN-E-05204

PN-IEC 60364-7-707

PN-EN 61936-1

PN-EN 50522

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 1838

PN-EN 50172

PN-HD 60364-5-51

PN-HD 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-HD 60364-5-559

PN-HD 60364-4-43

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-443

PN-HD 60364-4-444

PN-HD 60364-4-442

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng — Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen -- Wymagania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzenh przetwarzania danych.

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV — Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1kV

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy wewngtrz

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2: Miejsca
pracy na zewnetrz

Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe

i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub fgczeniowymi.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi

i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
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[24] PN-HD 60364-7-701

[25] PN-EN 60909-0

[26] PN-EN 60865-1

[27] PN-EN 50272-2

[28] PN-HD 60364-5-56

[29] N-SEP-E-004

[30] N-SEP-E-005

[31] Dz.U. Nr 75, poz. 690

[32] Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719

10.2 Inne

bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701; Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego - Czesé
0: Obliczanie prgdow

Prady zwarciowe - Obliczanie skutkéw dziatania prgdéw zwarciowych -
Czes$¢ 1: Definicje i metody obliczania

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii wtérnych i instalacji
baterii — Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa

Dobor przewoddw elektrycznych do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury ws. Warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z poz. zm.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow

budowlanych i terenéw, z poz. zm.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom V., aprobaty

techniczne, certyfikaty.
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